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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci

1. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w
warunkach nie narazonych na destrukcyjne dziatanie Srodowiska korozyjnego i
obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

— uktadanie rurociggdéw i armatury zasilajacych instalacje i poszczegélne odbiorniki
ciepta,

— montaz odbiornikow ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci
materiatdw wykorzystywanych do robdt przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw instalacji c.o.
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a
takze zdefiniowanymi ponizej:

Warunki Srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na
zawilgocenie

rozrdznia sie pie¢ klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

— klasa 1: Srodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze
nie podlegajace zawilgoceniu wewnetrzne warstwy scian szczelinowych,

— klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub srodowisko
zewnetrzne, w ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z
elementami znajdujacymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo
w wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace sie
w powietrzu nasyconym solg,

— klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp.
Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna — uktad potaczonych przewodow napetnionych woda
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym



grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

Zrédlo ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z
pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajagce samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspotpracy.

Pompa cyrkulacyjna — pompa wymuszajaca obieg wody w instalacji c.o.

Regulator pogodowy — regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej,
regulujagcy temperature z kotta na wyjsciu do c.o, w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej — wyzsza temperatura zasilania
c.o. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury,
montowany w

ogrzewanym pomieszczeniu i sterujacy praca kotta w zaleznosci od temperatury w
pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna zaprogramowaé wg potrzeb,
dzielagc jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zréznicowanej
temperaturze w danym miejscu [np. najprostszy ,noc-dzien"].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktorej przestrzen wodna
(ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja systemu otwartego — instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state
swobodne potaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie
przez wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzone;.
Ogrzewanie pompowe — wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy
zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory
hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna
rury o duzo mniejszych Srednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo
instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscia, rozlegtoscia i
uksztattowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura
bezpieczenstwa, przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajaca sie pod
wplywem temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadcisnieniu w obiegach
grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i zamkniete [przeponowel].
Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkow
obecnosci powietrza w instalacji, jak: powstawania szumow przeptywowych i gtosnej
pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia
ciepta na Sciankach kottéw, skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozj,
uszkodzenia pompy obiegowej — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek
wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

- kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkow
prowadzenia instalacji oraz uktad punktow statych,



- kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych
odcinkach instalacji c.o.,

- kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach c.0. — wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku
wykonywania instalacji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspodtczynnik
rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

1.2. Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego
Montaz instalacji nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz
podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom,
wyrobom i materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

— bezpieczenstwa instalacji — odpowiedni dobor cisnienia i temperatury czynnika
grzewczego, uwzglednienie wptywu rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracje instalacji,
zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

- bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametrow
instalacji przez osoby nieuprawnione,

— wymagan fizyko-chemicznych czynnikéw grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,
— trwatosci poszczegdlnych elementéw instalagji itp.,

— okreslenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy
okresowej lub przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany
okres uzytkowania w okreslonych warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i
przy wiasciwej konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okreslaniu trwatosci instalacji, przy doborze materiatow nalezy uwzglednic¢
warunki srodowiskowe, na dziatanie ktorych instalacja bedzie narazona oraz
umiejscowienie jej elementow w budowli, a takze sposobdéw zabezpieczenia przed
dziataniem niekorzystnych czynnikéw.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu,
kraju

pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego
ogrzewania

wodnego:

- rurociagi zasilajace instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta,

- grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

- armatura,

- inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego
ogrzewania powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach



odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z
wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociagow zasilajacych, odbiornikow ciepta i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta

A. Rurociagi stalowe roztaczne o potaczeniach , press”

wymagania i warunki stosowania:

technologia "press" pozwala na szybkie i pewne wykonywanie potaczen poprzez
zaprasowywanie ztgcz przy pomocy ogélnodostepnych zaciskarek,,

B. Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zaciskowych -
wymagania i warunki stosowania:

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe — PE-Xc. Do tgczenia rur polietylenowych
stosuje sie metode ztgczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa). Polietylen
sieciowany PE-Xc jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obrébce, w wyniku
ktorej powstaja poprzeczne wigzania miedzy fancuchami czasteczek. Zaleznie od
metody sieciowania rozréznia sie cztery rodzaje polietylenu sieciowanego
stosowanego do produkgji rur: PE-Xa (z nadtlenkowa metoda sieciowania), PE-Xb (z
silanowag metoda sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metodg sieciowania) i PE-Xd (z
azowa metoda sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C
i ciSnieniu roboczym do 1 MPa. Zakres Srednic tego typu rur wynosi 10-160 mm.
Potaczenia wykonuje sie za pomoca facznikdw:

miedzianych, z mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu),
gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede
wszystkim w instalacjach centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu
zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa sie je na ogdt warstwa
antydyfuzyjna.

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociaggu z rur z
tworzyw

sztucznych wykonawca powinien by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajace na
doktadny montaz ztaczek i urzadzen tj.:

- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

- prasa do zaprasowywania potaczen z kompletem pierscieni,

- sprezyna do wyginania tukow,

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

- urzadzenia do fazowania krawedzi,

- bloczek do prostopadtego obcinania rur.

C. Rury przytaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podfaczenia gwintowego
grzejnika, produkowane do potaczen ,z boku” lub ,od dotu” w zaleznosci od typu
grzejnika

D. Wydtuzki ,,U” - ksztattowe i ztaczki elastyczne stosowane w celu kompensacji
wydtuzen cieplnych w instalacjach (temperatura pracy instalacji jest rézna od
temperatury montazu, takze podczas eksploatacji nastepuja wahania temperatury
czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).



2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepta

Grzejniki stalowe plytowe mozna podtacza¢ do instalacji z boku lub od dotu. W
grzejnikach tych miesci sie mata ilos¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich
powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.

Grzejniki tazienkowe - najbardziej popularne to grzejniki drabinkowe, chociaz
wystepujg czesto w innych bardzo dekoracyjnych formach jako ptaskie lub katowe,
dodatkowo moga spetniac role suszarki.

2.2.1.3. Armatura

a) Zabezpieczenie uktadu

Naczynia wzbiorcze:

- uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnosci cieplnej wody dokonywana jest za
pomoca wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia
maksymalnego cisnienia w instalacji i jej zapowietrzenia. W zaleznosci od typu
pofaczen instalacji moga by¢ kotnierzowe lub gwintowane, jako konstrukcje
membranowe, sprezynowe lub ciezarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéow zapobiegaja szkodliwemu dziataniu powietrza,
ktore znajduje sie w instalacji c.o., jednoczesnie — zgodnie z norma PN-91/B-02420,
Instalacje centralnego ogrzewania pracujgce w systemie zamknietym, powinny by¢
wyposazone w urzadzenia umozliwiajgce usuwanie powietrza ze ztadu tak w czasie
napetniania, jak i normalnej pracy instalacji.

Stwierdzono, ze powietrze w instalacjach moze wystepowac w trzech postaciach:

— wolne powietrze — przedostajace sie do instalacji w wyniku jej napetniania lub
dopetniania oraz przez uszkodzone inne elementy systemu,

- mikropecherze powietrza - ,bable”: gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm,
ktére usuwa sie za pomoca separatorow powietrza,

— powietrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniajagce sie w tzw.
mikropecherze podczas zmian temperatury i cisnienia zgodnie z prawem Henry'ego
dotyczacym rozpuszczalnosci gazow w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikow stanowig konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane s3
jako elementy integralne lub czesci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem
z zaworem bezpieczenstwa, odpowietrznikiem i termomanometrem).

b) Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych
poprzez zmiane przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego
zamkniecia. W zamknietych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu.
Produkowane z réznych materiatébw, np. mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w
trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykte oraz skosne potprzelotowe i
petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe — obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brazu.



Konstrukcyjnie sg to zawory gwintowe: proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe,
katowo-narozne. W niektorych instalacjach dodatkowo wyposazone w kryzy dtawiace,
regulujace ilos¢ cieczy przeptywajacej przez zawor.

Zawory i gtowice termostatyczne — zapewniaja utrzymywania statej temperatury
pomieszczenia, niezaleznie od warunkow zewnetrznych i wewnetrznych danego
pomieszczenia. Przeznaczone szczegdlnie do wspotpracy z grzejnikami o matej
pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrédta ciepta.

c) Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami
statymi zawartymi w wodzie

Odmulacz siatkowo inercyjnym — usuwanie zanieczyszczehn statych o $rednicach
ziaren powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasilajace;.

Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny - jw. lecz dodatkowo posiada
element magnetyczny.

Filtr siatkowy lub magnetyczny - usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach
ziaren powyzej 1,0 mm z sieciowej wody zasilajacej (standardowo wyposazony w
siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).

Sprzegto hydrauliczne urzadzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator
powietrza i magnetoodmulacz.

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na gtowicach zaworéw termostatycznych
znajduja

sie oznaczenia utatwiajgce doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur
moga

by¢ nieco inne u réznych producentdw, zwykle oznaczenie na gtowicy zaworu: * temp.
6°

C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, 5 temp.
maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

2.2.1.4.Wyroby dodatkowe.

Oprécz materiatdw i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3.
do

montazu instalacji c.o. moga by¢ zastosowane:

— systemy mocowania rurociggdw i ich elementow,

— przepusty ogniowe dla rurociggébw — masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen
roznych stref pozarowych),

— rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

— Srubunki grzejnikowe,

— zawory regulacyjne podpionowe,

— termometry, manometry i termo-manometry,

— programatory pogodowe,

— kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych,

— prefabrykowane rozdzielacze i ztaczki przejsciowe,

— chemia instalacyjna,

- elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania
instalacja centralnego ogrzewania wodnego.



2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do wykonywania instalacji
centralnego ogrzewania wodnego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

3.1. Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

a. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:

— pion murarski,

— fata murarska,

— tata wazona i fata kierunkowa,

— waz wodny,

— poziomnice uniwersalna,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykroj.

b. Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.

— prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,

— gietarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT Ogélne zasady wykonania
rob6t podano w ST ,Wymagania ogodlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.1. Warunki przystapienia do robot instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi SST nalezy potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy, zezwalajgcym na prowadzenie robot instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

5.2. Ogolne zasady wykonywania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego - wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja techniczng i zasadami sztuki
budowlanej branzy instalatorskiej.

5.2.3. Rurociag z rur KAN-therm steel oraz z rur PE-Xc laczonych metoda
zaprasowywania

— ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

— giecie rury: reczne ze sprezyna lub bez, albo giecie gietarka reczng lub elektryczna,



— przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie,
rozwiercanie,

— osadzenie ztaczki a nastepnie jej zaprasowanie.

.5.3. Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego
Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajacych
potwierdzone

przez wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze),

— prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywac¢ w pojedynke, natomiast
wszelkie pozostate roboty wymagaja minimum wspdtpracy jednego pomocnika.

Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnos¢ zespotu nalezy
dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkéw bezpiecznego wykonywania
robot,

— racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i
posegregowaniem materiatdw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o
szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 c¢cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej
potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

— zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego
rozpoczynania réznych rodzajéw robot instalacyjnych w kilku miejscach,

— zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i
ekonomicznie uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikow we witasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i
towarzyszacych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny.

— dostarczanie materiatbw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposéb
wykluczajacy przestoje,

— zorganizowanie roboét systemem instalowania rownomiernego (podziat instalacji na
elementy uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub
wg planu ogdlnego: ,zasilanie-rurociagi-odbiorniki”),

- wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat
techniczny, a takze dysponowaé osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogodlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 6 oraz jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzic
badania

wyrobow i materiatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot.
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6.3. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji
technicznych dla robdt, ktére koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robét
instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisow dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatdw na budowe,

— deklaracji producentéw stosowanych wyrobéw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta
parametry techniczne odpowiadaja wymaganiom postawionym w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek
zamawiajacego przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji
centralnego ogrzewania wodnego z dokumentacja projektowa, wymaganiami
niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw.

Badania te w szczegodlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu
rurociggdéw ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddéw oraz
sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatdw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentagcji
projektowej co do ich:

—ilosci,

— wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

— spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawdr katowy, wymiary oczek siatki
filtrujacej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych
wczesniej oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania polegajg m.in. na:

a) sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej;
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sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i
pomiaréw; pomiar dtugosci rurociggéw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm,
elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadnoscia do jednej sztuki. Ilosci
normatywne niektérych elementéw instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy
wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych materiatdw np. ilos¢
podpar¢/mb rurociggu. Jednoczesnie nie sg wyszczegdlnione w ,Przedmiarze robot”,
dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach
zrédtowych.

b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba cisnieniowa ,, na zimno”

Préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien podac¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich rur i
najlepiej skorzysta¢ z informacji zrodtowej, ktérg mozna dotaczy¢ jako zatacznik do
niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ prébe cisnieniowa wedtug procedury
standardowej, okreslonej w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”.
Probe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy
wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wiekszym jednak od
ciSnienia maksymalnego dla poszczegodlnych elementow systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewodéw proby
dzielimy na wstepng i zasadnicza.

Podczas préby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w
instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia
do wartosci probnej w ciggu nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ sie
wiecej niz o 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prdbie wstepnej i trwaé 2 godziny.

W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej)
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odtaczy¢ od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu, na przykfad przeponowe naczynie
wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba cisnieniowa ,,na goraco”

Probe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na goraco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku préby ,na zimno”. Obejmuje ona:

— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

— wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla
uzyskania zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Nie dotyczy — rozliczenie ryczattowe.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,, Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami
ulegajacymi zakryciu sg wszelkie rurociagi i elementy sieci prowadzone w bruzdach
lub szachtach $cian i stropow oraz czesci sktadowe elementéw, ktore dalej traktowane
sg jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie W trakcie
odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan
porownac z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy
ulegajace zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robot
instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba
cisnieniowa ,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowa¢ prace, aby pozytywny
wynik tej

proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robot
ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu

do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny
wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslac
umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt — dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

1. doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

2. szczegbtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,

3. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu,

4. korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

5. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi,

6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
zastosowanych elementéw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,
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— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robdt,

— dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych

robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

—wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi
dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST,
porownac¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej. Roboty powinny byc
odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania wodnego nie zostang przyjete.

W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci
rob6t z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i
uzytkownika oraz trwatosci elementdw instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych,
bezusterkowego ich wykonania i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
zamawiajacego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt instalacyjnych
centralnego

ogrzewania wodnego z zamowieniem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH 1
PRAC TOWARZYSZACYCH
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Opisano w umowie.
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